12m1 Probeklausur — Erwartungshorizont

Alle Ergebnisse ohne Garantie!!!

Aufgabe 1:

(8 Bestimme anhand der nebenstehenden Zeichnung die Grol3e
desWinkels a zwischen den Flachendiagonalen CB und der
Raumdiagonaen CA.

(b) Wie grol3ist der Winkel b zwischen den Raumdiagonalen

CA und OB?
L osung:
(@ a » 353 (b) b »70,5°
Aufgabe 2:
Bestimme alle Vektoren, diezu & und b orthogonal sind.
B6 a0
a=%2-:b=%0_
Sp &5
L 6sung:
aeb o
rE 3.
é 4;25
Aufgabe 3:

Gib eine Koordinatengleichung der Ebene E an.

é aelou a4 0
€5- 62 u‘?5 =0

E:ex-
¢ swin

L 6sung:
zB.: 4x +5%,- X, =1

Aufgabe 4.
Gib eine Koordinatengleichung der Ebene an, fur die gilt: Die Ebene geht durch den Punkt P
und hat den Normalenvektor fi.
23 6
P(-1]2/1); i=%- 27
75

L dsung:
zB. 3x - 2%+ 7% =0
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Aufgabe5:
Bestimme fir die Ebene E eine Gleichung in Normalenform.
E:2x +3% +5x,=10

L Osung:
€ adou ao
zB. E: gz- S0il.837=0
¢ fog b5
Aufgabe 6:

Die Ebenen E, und E, sollen zueinander orthogonal sein. Bestimme den Parameter a in der
Gleichung von E, so, dassdiesder Fall ist.

E 12X-5x+X=7

E,: X +x,+ax, =10

Aufgabe 7:

Gegeben sind zwel Punkte A und B und eine Ebene E . Bestimme eine Gleichung der Ebene

F, for diegilt: F geht duchdir Punkte A und B und ist zur Ebene E orthogonal.
A(2|-1|7); B(0|3]9); E:2X +2X,+ X =7

L 6sung:
€ a&206u 006
z.B. E:g”- 9-1:309- =0
g §7a 82,
Aufgabe 8:

Eine Gerade g durch A(2|3]-1) ist orthogona zur Ebene E . Bestimme eine Gleichung von
g.
&0 o 8806
E:x=93.+r%2 +s%0"

G E15 85

L 6sung:
206 a50
z.B.g:X=g3:+tx91:
15 S35
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Aufgabe 9:
Gegeben sind ein Punkt P und eine Gerade g .Bestimme den Punkt Q auf g so, dassdie

Gerade h durch P und Q orthogona zu g ist. Gib auch eine Gleichung fur h an.

a2o aelo
P(-4[0]3); g:X =gl +t8 17

G5 55

. eds aAlo
Shix=%07+t%47

30 §3z §7z

Aufgabe 10:
Berechne die Abstande der Punkte A,B und C von der Ebene E.

B &4 0

(8 A(2]-1[2); B(2|10]-6); C(4[6]8); E: X - %1“ £42=0
g G0 §25

(b) A(1[1]- 2); B(5]1]0); C(1]3]3); E:2x, - 10x, +11x, =0

ae20 &30 e&lo

(D) D~

(© A(4]-1]-1); B(-1|2|-4); C(7|3|4); E:x=5-17+r% 47 Jé 1
-4,5 éGg 0y
L Osung:
(@ d,=0; d; =10; d, =§
1

(b) dy,=2;d; =0; d,. =§
() dy,=3d; =0;d. =10

Aufgabe 11:
Berechne die Abstande der Punkte A, B und C von der Ebene durch die Punkte P, Q und

R.
A(4|4]-4); B(5]-8|-1); C(0[0]10); P(1]2|6); Q(3[3|4); R(4|5]6)

L dsung:

Ebenegleichung: 2x - 2x, + X, =4; d, :g;dB =7,d.=2
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Aufgabe 12:
Gegeben sind die Ebene E:3x, +4x, =0 und der Punkt P(3|-1|7) .
(@ Stelle eine Gleichung der Geraden g auf, die orthogonal zur Ebene E ist und durch

den Punkt P geht.
(b) Bestimme den Lotful3punkt, d.h. den Schnittpunkt Q der Geraden g mit der Ebene

E . Berechne den Abstand der Punkte P und Q.

(c) Berechne direkt den Abstand von P zur Ebene E . Kontrolliere damit das Ergebnis
von 12 (b).

L 6sung:
236 a6
(@ zB. x=5-1.+t%3]
75 §4E
(b) Q(3]-413);5
© 5

Aufgabe 13:
Die Menge aller Punkte, die zu einer Ebene E einen festen Abstand haben, bilden zwei zu E

paralele Ebenen F, und F,. Bestimme die Gleichungen der Ebenen F, und F, o, dass F
und F, von E:4x +12x, - 3%, =8 den Abstand 2 haben
Hinwels: Wahle einen gunstigen Punkt, z.B. einen Punkt auf der x -Achse. Bestimme

dann seine Koordinaten so, dass sein Abstand von der Ebene E gerade 2
betragt (zwei Lésungen).Die gesuchten Ebenen gehen durch diese Punkte und
sind paralld zu E.

L osung:
Punkte auf der x -Achse: B(8,5|0]|0); P,(-4,5]0]0)
Ebenengleichungen: F, :4x, +12x, - 3x, =34; F,:4x +12x,- 3%, =-18

Aufgabe 14:
Berechne den Abstand des Punkte R von der Geraden g .
a®0 ado
R(-2|-6]1); g:X =9 +t52]
S5 G2
L 6sung:

11
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Aufgabe 15:

Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks ABC.
A(2|1]0); B(1]1]0); C(5[1]1)

L osung:

Il
N

Pnac

Aufgabe 16:
Berechne den Abstand zwischen den Geraden mit den Gleichungen

20 ae3o a6 a3d
‘g FE0D; %=86 4t &4l

25 i f12

L Osung:
17

Aufgabe 17:
Bestimme die Zahlen r und s so, dass &@- rb- st orthogonalzu b undzu € ist.
ae90 ae4t'> 1o

TERN e bt

Q|
II
01
11
e
|_\

L Osung:
r=2,s=2

Aufgabe 18:
Berechne das VVolumen der Pyramide mit den Eckpunkten
A- 8|5]- 2); B(10|- 7]2); C(7]6]-6); D(3|5]9)

L osung:
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