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Definition:  Basis [Wiederholung]
Kann man jeden Vektor eines Vektorraums V al's Linearkombination der Vektoren

2,3,,...,3 ausV darstellen, so heift das Vektor- k-Tupdl (a;a,;...;3,) en

Er zeugendensystem von V . Sind dabei die Vektoren a,, a,,...,a_ linear unabhéngig, dann

hei Rt (ajati) eineBasisvonV .

Beispiel 1:

Essei & =27, 8 =¢0_, &= ¢l und b=g7. Zeige, dass (a,,3,,3,) einen Basisvon R’
O &5 &5 3%

und stelle den Vektor b in dieser Basis dar.

L Osung:

=-610b 51553 sind linear unabhangigb Basisvon R®
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Darstellung von b mit der Basis (aj@i)
b ra +r,a,+r,a, =b ergibt folgendes lineares Gleichungssystem:

o+, =2
: ) 5 1 = 5— 1— _—
2n +r; = 3 mit der Losung rlza,rzz-a,r3:2b b:Eai-Ea2+2a3.
2r, +2r,=6
Beispiel 2:

) _ 12X +3X,- X% +5%,- 2% =0
Betrachte das homogene lineare Gleichungssystem |
TX 7% +9%+2% - 6% =0
i 1
;|; Xl:E(34X3' 29X4- 4XS)
mit Gaul>-Verfahren b j wahle x; =s,x, =t,X =U

o 1
1% =77 (-19% +x, +10x,)

X = 1—11 (34s  + (-29) +  (-4u))

x2=1—11((-195) + 1t +  10u)

1
p =" (11s + Ot + Ou
% =15 )
;3= (0s + & 4+ 0u)
= (0s + O + )
Eine Basis des L 6sungsraum ist also durch die drei Spalten (Koeffizienten von s,t,u)

gegeben. Denn die Ldsungen des LGS haben sich als Linearkombinationen dieser (linear
unabhangigen) Vektoren ergeben.
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Ubungen
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Bestimme die Koordinaten von a beziiglich der Basis (91 90 617 2) von R®,
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(8 Stelle sh +s,b, (s,s,1 R) als Linearkombination von a,,a, dar. Stelle dann
ra +r,a, (r,r,1 R) asLinearkombinationvon b;,b, dar.
(b) Was folgt daraus iiber die Untervektorraume A:{r151+rzg|rl, r,1 R} und

={sb+sb, |51 R} von R*?
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Bestimme eine Basis (5;5;6) von R® mit (a) $5-=a+2b+3c (b) ¥5.=7a+5b+3c
75 §7z

(4)

Bestimme eine Basis des Ldsungsraums x, + X, +X, =0.

(%)
Essel (aj@i) eine Basis des Vektorraums V . Zeige, dass (HEE) gineBasisvonV igt.

Berechne die Koordinaten des Vektors v = x,a, +x,a, +X,a, beziiglich der Basis (E EE) .
§=3+a+a; B=a+a; b=a



